
Drogi i samochody

Poni¿sz¹ mapê wykorzystaj do rozwi¹zania zadañ 1., 2., 3. i 4. Na mapie zazna-

czono szeœæ miast zg³oszonych przez Polski Zwi¹zek Pi³ki No¿nej do organizacji

Mistrzostw Europy w 2012 roku.

Zadanie 1. 1 p.

Punkt o wspó³rzêdnych geograficznych 51°N i 17°E le¿y najbli¿ej

A. Poznania.

B. Chorzowa.

C. Wroc³awia.

D. Krakowa.
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Zadanie 2. 1 p.

Poznañ le¿y nad rzek¹

A. Noteæ.

B. Obr¹.

C. Prosn¹.

D. Wart¹.

Zadanie 3. 1 p.

Poznañ le¿y w obrêbie

A. pasa nizin œrodkowopolskich.

B. pasa pojezierzy.

C. pasa kotlin.

D. pasa pobrze¿y.

Zadanie 4. 1 p.

Je¿eli mecz w Warszawie (52°15’N, 21°E) rozpocznie siê o godzinie 1630 czasu

miejscowego, to wówczas w Kijowie (50°N, 31°E) bêdzie

A. 1550 czasu miejscowego.

B. 1710 czasu miejscowego.

C. 1500 czasu miejscowego.

D. 1700 czasu miejscowego.

Zadanie 5. 1 p.

Budowa autostrad ³¹cz¹cych szeœæ zaznaczonych na mapie miast mo¿e kosztowaæ

oko³o 4,3 mld euro. Cena 1 euro wynosi oko³o 4 z³, zatem koszt budowy autostrad

w z³otych zapisany w notacji wyk³adniczej to

A. 17,2 � 108.

B. 17,2 � 109.

C. 17,2 � 1010.

D. 17,2 � 1011.
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Zadanie 6. 1 p.

Planowana d³ugoœæ autostrad wynosi oko³o 870 km. Na mapie odpowiadaj¹ jej

odcinki o ³¹cznej d³ugoœci 29 cm. Skala tej mapy jest równa

A. 1 : 3 000 000.

B. 1 : 300 000.

C. 1 : 30 000.

D. 1 : 3 000.

Poni¿szy diagram wykorzystaj do rozwi¹zania zadañ 7., 8. i 9.

Na diagramie przedstawiona jest liczba ludnoœci szeœciu polskich miast w 2002 roku.

Liczba ludnoœci

Œwiat w liczbach, WSiP, Warszawa 2004.

Zadanie 7. 1 p.

Liczba mieszkañców Warszawy jest wiêksza od liczby mieszkañców Gdañska o oko³o

A. 0,012 mln.

B. 0,12 mln.

C. 1,2 mln.

D. 12 mln.

Zadanie 8. 1 p.

Jaki procent liczby ludnoœci Chorzowa stanowi liczba ludnoœci Warszawy?

A. oko³o 0,7%,

B. oko³o 7%,

C. oko³o 142,4%,

D. oko³o 1424%.
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Zadanie 9. 1 p.

Powierzchnia Chorzowa to oko³o 34 km2. Gêstoœæ zaludnienia w tym mieœcie jest

równa oko³o

A. 3,45
osób

km2
.

B. 34,5
osób

km2
.

C. 345,3
osób

km2
.

D. 3452,9
osób

km2
.

Zadanie 10. 1 p.

Przedstawiony na rysunku znak zakazu postoju

A. ma œrodek symetrii i ma osie symetrii.

B. ma œrodek symetrii i nie ma osi symetrii.

C. nie ma œrodka symetrii i nie ma osi symetrii.

D. nie ma œrodka symetrii i ma osie symetrii.

Zadanie 11. 1 p.

Widz¹c pieszego na przejœciu dla pieszych, kierowca gwa³townie nacisn¹³ na hamulec

i zatrzyma³ samochód w ci¹gu 2 sekund, przy czym œrednia wartoœæ prêdkoœci

samochodu w trakcie hamowania by³a równa 6
m

s
. Droga hamowania wynios³a

A. 3 m.

B. 6 m.

C. 12 m.

D. 24 m.
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Zadanie 12. 1 p.

Na wykresie przedstawiono zale¿noœæ drogi od czasu dla testowanego przez in¿y-

nierów samochodu.

Samochód ten porusza siê z prêdkoœci¹ o wartoœci

A. rosn¹cej.

B. 6
m

s
.

C. 10
m

s
.

D. 20
m

s
.

Zadanie 13. 1 p.

Ile wyrazów czteroliterowych (maj¹cych znaczenie lub pozbawionych sensu) mo¿na

u³o¿yæ z liter s³owa FIAT?

A. 8,

B. 16,

C. 24,

D. 32.
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Zadanie 14. 1 p.

Na parkingu stoj¹ samochody i motocykle. Wszystkie pojazdy maj¹ razem 56 kó³,

a samochodów jest 3 razy wiêcej ni¿ motocykli. Jeœli przez s oznaczymy liczbê

samochodów, a przez m liczbê motocykli, to zadanie mo¿na rozwi¹zaæ za pomoc¹

uk³adu
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Zadanie 15. 1 p.

Prawid³owy schemat instalacji elektrycznej z czterema œwiat³ami i akumulatorem

w samochodzie osobowym przedstawiono na rysunku

A.

B.

C.

D.
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Zadanie 16. 1 p.

Elektrolitem stosowanym w akumulatorze o³owiowym jest kwas siarkowy(VI).

W roztworze wodnym kwas ten ulega procesowi dysocjacji, który sumarycznie jest

opisany równaniem

A. H S0 H SO
2 4

H 0
4

2	 
		 �� � .

B. H S0 H SO
2 3

H 0

3
2	 
		 �� � .

C. H S0 2H SO
2 4

H 0
4

2	 
		 �� �2 .

D. H S0 2H SO
2 3

H 0

3
2	 
		 �� �2 .

Zadanie 17. 1 p.

Substancj¹, która w reakcji z kwasem siarkowym(VI) spowoduje wydzielenie gazo-

wego wodoru, mo¿e byæ

A. magnez.

B. tlenek magnezu.

C. wodorotlenek magnezu.

D. wêglan magnezu.

Zadanie 18. 1 p.

Na postawie powy¿szego wykresu zale¿noœci natê¿enia od napiêcia mo¿na stwier-

dziæ, ¿e instalacja samochodu ma opór elektryczny równy

A. 100 �.

B. 200 �.

C. 300 �.

D. 400 �.

7

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 5 10 15 20 25 30

napiêcie [V]

n
at

ê¿
en

ie
[A

]



Zadanie 19. 1 p.

Pani Zofia zarabia miesiêcznie 2500 z³, z czego na benzynê przeznacza œrednio 24%

tej kwoty. Pani Zofia przeznacza miesiêcznie na zakup benzyny

A. 240 z³.

B. 250 z³.

C. 500 z³.

D. 600 z³.

Zadanie 20. 1 p.

W jakim stosunku masowym po³¹czone s¹ wêgiel (masa atomowa 12u) i wodór

(masa atomowa 1u) w heksanie C6H14, który jest jednym ze sk³adników benzyny?

A. 12 : 1,

B. 36 : 7,

C. 3 : 7,

D. 6 : 14.

Zadanie 21. 1 p.

Wystêpuj¹ce niemal¿e na wszystkich d³ugoœciach i szerokoœciach geograficznych

porosty s¹ wskaŸnikiem czystoœci atmosfery. S¹ one szczególnie wra¿liwe na obecnoœæ

A. tlenku siarki(IV) SO2.

B. tlenku siarki(VI) SO3.

C. tlenku wêgla(II) CO.

D. tlenku wêgla(IV) CO2.

Zadanie 22. 1 p.

Jednym ze zwi¹zków chemicznych zanieczyszczaj¹cych œrodowisko jest CO2. Czyn-

nikiem zmniejszaj¹cym iloœæ tego zwi¹zku w atmosferze jest

A. spalanie paliw.

B. fotosynteza.

C. porywisty wiatr.

D. osmoza.

Zadanie 23. 1 p.

Benzyny bezo³owiowe wprowadzono, aby

A. ograniczyæ emisjê silnie toksycznych tlenków do œrodowiska.

B. poprawiæ liczbê oktanow¹ stosowanych paliw.

C. obni¿yæ koszty produkcji paliw.

D. obni¿yæ koszty eksploatacji pojazdów.
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Zadanie 24. 1 p.

J¹dro atomu o³owiu sk³ada siê ze 125 neutronów oraz 82 protonów. Liczba atomowa

tego pierwiastka wynosi

A. 43.

B. 82.

C. 125.

D. 207.

Zadanie 25. 1 p.

Autobus kursuj¹cy na trasie Lasków–NiedŸwiedzice zatrzyma³ siê na 3 przystan-

kach. W Laskowie wsiad³o kilka osób, na pierwszym przystanku do autobusu

wsiad³y jeszcze 2 osoby i nikt nie wysiad³, na drugim przystanku wsiad³o 5 osób

i wysiad³y 3, a na trzecim wysiad³a po³owa pasa¿erów bêd¹cych w autobusie. Ile

osób wsiad³o do autobusu w Laskowie, jeœli do NiedŸwiedzic dojecha³o 6 osób?

A. 9,

B. 8,

C. 7,

D. 6.

Zadanie 26. 4 p.

Na wykresie przedstawiono zale¿noœæ wartoœci prêdkoœci od czasu dla hamuj¹cego

autobusu. Oblicz drogê hamowania autobusu. Wynik podaj w metrach. Ustal, jak¹

czêœæ obliczonej drogi przeby³ autobus w czasie 1,5 sekundy od rozpoczêcia hamowania.
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Zadanie 27. 3 p.

Odleg³oœæ z Krakowa do Dêbicy wynosi 120 km. O godzinie 800 z Dêbicy wyjecha³

samochód jad¹cy z prêdkoœci¹ o œredniej wartoœci 60
km

h
. O tej samej godzinie

z Krakowa wyjecha³ samochód jad¹cy z prêdkoœci¹ o œredniej wartoœci 40
km

h
.

Oblicz, w jakiej odleg³oœci od Krakowa i po jakim czasie oba samochody min¹ siê na

trasie.

Zadanie 28. 2 p.

Zbiornik na cysternie ma kszta³t walca. Oblicz d³ugoœæ tego zbiornika, jeœli œrednica

przekroju poprzecznego ma 2 metry oraz wiadomo, ¿e w zbiorniku mieszcz¹ siê 22

m3 benzyny. Do obliczeñ przyjmij  �
22

7
.

Zadanie 29. 2 p.

Samochód spala œrednio 7,5 litra benzyny na 100 kilometrów. Oblicz, ile kilometrów

mo¿e przejechaæ ten samochód, jeœli ma w baku 45 litrów benzyny.

Zadanie 30. 3 p.

Przy ograniczonym dostêpie tlenu sk³adniki benzyny (np. heksan C6H14) mog¹

spalaæ siê, daj¹c jako produkt tlenek wêgla(II) oraz wodê. Zapisz równanie opisanej

reakcji spalania heksanu. Wyjaœnij jednym zdaniem, jaki wp³yw na organizm cz³o-

wieka mo¿e mieæ tlenek wêgla(II).

Zadanie 31. 2 p.

Pusty parking przed hotelem ma kszta³t trapezu prostok¹tnego o wymiarach poda-

nych na rysunku. Noc¹ parking pokry³a 20-centymetrowa warstwa œniegu, który

rano nale¿y usun¹æ. Oblicz, ile metrów szeœciennych œniegu trzeba bêdzie wywieŸæ

z tego parkingu.
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Zadanie 32. 3 p.

Samochód by³ ubezpieczony na kwotê 17 000 z³. Po wypadku zak³ad ubezpie-

czeniowy wyp³aci³ w gotówce odszkodowanie równe 85% ustalonej w polisie kwoty

oraz odkupi³ od poszkodowanego uszkodzony pojazd za 2,5 tys. z³otych. Oblicz, czy

klient uzyska³ w ten sposób pe³n¹ kwotê, na któr¹ samochód by³ ubezpieczony.

Zadanie 33. 2 p.

Na jednej ciê¿arówce mieœci siê 8 m3 œniegu. Oblicz, ile ton wa¿y œnieg na ciê¿arówce

za³adowanej do pe³na. Przyjmij, ¿e œrednia gêstoœæ œniegu jest równa 900
kg

m3
.

Zadanie 34. 2 p.

Uzupe³nij poni¿sze zdanie, wpisuj¹c w odpowiednie miejsca nazwy uk³adów spoœród

nastêpuj¹cych:

nerwowy, oddechowy, pokarmowy, szkieletowy, wydalniczy, kr¹¿enia, miêœniowy.

Cz³owiek pracuj¹cy fizycznie przy usuwaniu œniegu wykorzystuje przede wszystkim

swój uk³ad ……………, który umo¿liwia ruch cia³a, oraz uk³ad ……………,

który pobiera tlen ze œrodowiska i dostarcza go krwi.

Zadanie 35. 2 p.

W tabelce poni¿ej wpisano nazwy miast zaznaczonych na mapie do³¹czonej do

zadañ 1–4. Uzupe³nij tabelkê, wpisuj¹c nazwy województw, w których po³o¿one s¹

te miasta.

Miasto Województwo

Gdañsk

Poznañ

Warszawa

Kraków

Chorzów

Wroc³aw
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Modele odpowiedzi i schematy oceniania

Rozwi¹zania i schemat punktacji

Zadania zamkniête

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.

OdpowiedŸ C D B B C A C D D A C D C

Nr zadania 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25.

OdpowiedŸ D A C A A D B A B A B B

Zadania otwarte

Nr
zad.

Rozwi¹zanie Schemat punktacji
Liczba

punktów
Suma

punktów

26. s P t� � ��

1

2
v max . � zauwa¿enie, ¿e droga

jest równa polu pod

wykresem lub

zastosowanie równañ

ruchu

0–1 0–4

s � � �
1

2
20

m

s
3 s. � odczytanie

odpowiednich danych

z wykresu, zamiana

jednostek i podstawienie

do równania

0–1

s = 30 m. � podanie wyniku wraz

z jednostk¹

0–1

3

4
ca³kowitej drogi

hamowania. Pole trapezu pod

odpowiedni¹ czêœci¹ wykresu

jest 3 razy wiêksze ni¿ pole

trójk¹ta pod pozosta³¹ czêœci¹

wykresu.

� okreœlenie jak¹ czêœæ

ca³kowitej drogi

hamowania samochód

przeby³ w czasie 1,5 s

0–1



Nr
zad.

Rozwi¹zanie Schemat punktacji
Liczba

punktów
Suma

punktów

27. v 40
km

h
1 � , v 60

km

h
2 � .

(v v )1 2� � �t 120.

� u³o¿enie równania 0–1 0–3

t = 1,2 h = 1 h 12 min. � obliczenie czasu 0–1

1,2 � 60 = 48 (km). � obliczenie odleg³oœci od

Krakowa

0–1

28. V r H�  2 ,

H – wysokoœæ walca,

� � �1 222 H ,
22

7
22� �H .

� zastosowanie wzoru na

objêtoœæ walca

0–1 0–2

H = 7 (m). � obliczenie wysokoœci

walca

0–1

29. x – szukana droga (km),
7 5

100

45,
�

x
.

� u³o¿enie równania 0–1 0–2

x = 600 (km). � obliczenie drogi 0–1

30. C6H14 + O2 
 CO + H2O. � zapisanie wzorów

substratów i produktów

0–1 0–3

2C6H14 + 13O2 
 12CO + 14H2O

lub

C6H14 +
13

2
O2 
 6CO + 7H2O.

� dobranie

wspó³czynników

stechiometrycznych

0–1

Jest truj¹cy; powoduje

niedotlenienie tkanek,

os³abienie, bóle i zawroty

g³owy, nudnoœci, zaburzenia

pamiêci, atakuje uk³ad

nerwowy, wyd³u¿a reakcjê na

bodŸce, zmniejsza ostroœæ

widzenia, powoduje zmiany

czynnoœci funkcji serca, utratê

przytomnoœci, œpi¹czkê, zgon.

� podanie jednego

okreœlenia

0–1

31. P �
�

� �
80 60

2
20 1400 (m2). � obliczenie pola trapezu 0–1 0–2

V = 1400 m2 � 0,2 m = 280 m3. � obliczenie objêtoœci 0–1

13



Nr
zad.

Rozwi¹zanie Schemat punktacji
Liczba

punktów
Suma

punktów

32. 0,85 � 17000 = 14450 (z³). � obliczenie kwoty

odszkodowania

0–1 0–3

14450 + 2500 = 16950 (z³). � obliczenie kwoty, jak¹

ubezpieczyciel zwróci³

poszkodowanemu

0–1

16950 < 17000,

Odp. Nie.

� porównanie otrzymanej

kwoty z kwot¹, na jak¹

by³ ubezpieczony

samochód

� podanie odpowiedzi

0–1

33. �

�

�

�

� �

m
V

m V

m

,

,

.8 m 900
kg

m
3

3

� zastosowanie definicji

gêstoœci

0–1 0–2

m = 7200 kg = 7,2 t � podanie wyniku wraz

z jednostk¹

0–1

34. miêœniowy � prawid³owe

uzupe³nienie

0–1 0–2

oddechowy � prawid³owe

uzupe³nienie

0–1

35. Miasto Województwo

Gdañsk pomorskie

Poznañ wielkopolskie

Warszawa mazowieckie

Kraków ma³opolskie

Chorzów œl¹skie

Wroc³aw dolnoœl¹skie

� prawid³owe podanie 4

lub 5 województw

� prawid³owe podanie 6

województw

0–1

0–1

0–2

Autorzy:

Krzysztof Koza, Dorota Lewandowska, Urszula Sawicka-Patrza³ek, Anna Widur, Iwo Wroñski
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